Bal visdan Schwediarbeiten in
der Zahntechnik kanrt man
das Probkem des Verzuges
durch dis VWarmesinwirking
Auf das Werkatlck, Primotec
hat in Zusammenarbeait mit
Andraas Holfmann (1. Dentales
Service Jentrum,
Eebotdehatisen) zur Losung
digses Problems den _Joksr
antwickelt
Dig siabike Fhaesrung des
Werksluckes verhilft zu glinem
pariekten passiven Sitz der
Arneit — baim Schweaiien
gatrennter Implaniatbricken.
ainar ertachen
focaloussenselisnang oder
be der Reparatur sines gebmo
theanen UK-Bugels. Andreas
Haffrmann srduternt in senem
Baltrag die Prooleme, die baim
Schwelien aufreten konnen
und stellt das news Hiltsmitiel
Joker austunrich vor
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Lasung tiur die Fligetechnik

Gewinnen mit
dem Joker

Ein Beitrag von Zlm. Andreas Hoffmann, Gieboldehausen

Fiigungen m melallisehen

Hersich verschiedens Fu-
getverlahren bekannt: [Glen,
kleben, meten, schranben
oder schweiflen, wobei sich
das Schwaillen als werkstoff-
schiussige Varbimcdung m der
Zahntechnik in sunehmen-
dem hMabe durrhsetzt

I i der Zahatechnik snd fuar

Probleme

Tm Missicen Zostand hat Me-
tall ein groberss Volumen, bei
dor Erstarmung #um lesten bMe-
tall verbinden sich die zwei zn
Higenden Melalle durch die
atomare Bildung des Aton-
qitters in der Schmelze Die
hiberbel entstehande Kontrik-
tonsschrumpfung zieht die
Schmelze zusamimen,
Physilealisch betrachtet ist s
sinnvall, die zu Higenden Be-
reqche aul einer Arbeltsunter-
lage fest zu fixieren, so dass
durch die Erstarrungskon-
lrakuon der Schunelze die 2u
fagenden Teile micht mehr be-
wegl werden kannen, Diese
Kraft ist allerdings so grodl,
da=s hierhei Gipsmodnlle #or-
reifien, Stumple abplatzen
und daher eine Schwaillung
nicht verzugsirai durchge-
fihrt werden kann.

Beim industriellen Schwelien,
wo lange Mihte und errechien-
bare Schweiligeometrien er-
zeugt werden, werden diese
Verziige in die Schweilipara-
meter einkalkuliert und unter
ainer so genannien Schweib-
vorgabe im  Vorfeld der
Schweiliverbinduneg wird sine
Zugabe derart gestaliet, dass
die Kontraktionsschrumpfung
dipsos ausgleichen kann. So
arfdhrl eine solche Schwei-
fung nach Abschluss der

Schiweilfigearbell dureh dio
Kontraktionsschwindong dia
aigenthche Passung.

Lieser Vorgang ist allerdings
[ur chie Zahntechmk ungesig-
net und auch nicht reprodu-
wierbar, In der Zahntechnik
wird Schwelllen oft dann
nitlg, wenn =ine Arbetl aol
tam Maistermadell schaukell
oder Spannungen pwischen
den smzelnen Stumplen enl-
standen sind,

Wird nach dem Durchirennen
einer Brocke der rechle und
linke Brickenanteil aut dem
hodell aul Passung gebiracht,

wind hierbet hiufig der Spalt
unkontrollicrbar verandert.
e Hauploulgabe  beim
Scehweillen hestohl nun da-
rin, these beiden Formieile =o
muteinander wu fxieren, dass
durch die  Kontraktions-
sehrumpiung der Schmelze
kein Versug auf die endstan-
digen Bmickenpfeiler ibertra-
gen werden kann wid damit
kein emeutes Schaukeln dos-
gelist wird, Mathematisch ge-
sehen gelingt das, wenn die
Kraft, welche die Teile in Form
hall, grisfier ist als die Schrump-
fungskraft, die ausgelist wird.
wenn das Metall erstar.

83



g Ve h nach debiriung komperisl iy
el yman mit len. Da sich die Sehmelae ol
sbrihl ool P e e L ire Y Loy
hl eine interdenta Aanid vierse el bikssi

Fia sy 1 Ea—r ol
L He D ksg i)
durch das Aulsehima erial
ten i oberen Barelch A
] . e Schmel
\ Iy WAL wlkamnm
by 4 il i v ok
1T} (LR 1T an s Fm
Jix Iria falal i A
EKiihlph i
i I i) i i
kommt [ | I \
A, (] Nirsd Ki bks
| Kol feinkornig
L ! ‘ 1)
e Malonal 14 i by o
hv Kal A luidle , 1
L il el Sl i
ler Legienmg, in wines
winel T i
Lol iy el il ] |
A f ] i
| 1[5 { i
L s | | L i
d [nmaschioor ist up
' Kot
hrusmpiu o cdegn v als

C Al I i 1 &Y
i Yui FLART
i i les i t
BT il il
b Inlasiclesr B L
fik 1§ |
i 1 un ' i
arfolot. MSsacthodear i TS (8 IE aRk K40
AL s 0T JOW I e et e FAT i
S ler Aderegaleg hrumplen entstiehl
| fesy i oclem [hoas o sach il dem el e
i finiss | I (LY
W | et oxelisr pralatineal b
el ¥ iq kil Hn

und mil der Elnstellung de
Comrraleparamaedar am

wie guch am Phasor |Ass) sich
v dliesker A 1] Wi
michta VIl BV E T TR it
huhren. Csondau diesem Prangip
ToROIeal, orianrend SWir el
Zusammenschinelron swole
Terilee s bstvaerstindbich el
Mit der Stellschraube ist der Viervudr (0 desr Koniraktions

\isfund der belden Spilzen sChruwmpiunyg des Motalls |

il doy jeweilioe dor Umwandlon

il‘I:IIII i'IIl'l'I.

Werksitek einsto g Pliasstiy in [esh Wann sieh cog




F M ) i i i i K h '-..I- LT R T R B TR N |
i LER T N Plmn (s o R AT G F R TR Y
st bongil ) G b L Dt 4 vie Lhebinithies | P
| hosstaep T i il P =anl ol Lalis gz 1110
14t TR BT | P hbarpen iy Frp TRUIELS T (TR
opis 28 B BT LS 1T CEHINT
i bW e TR L
Vel s i = B g
i et o i X | shitel |l s Linig
kbsain el o0 Siackesi 1wl 0y fis TR e R TR 1T [ VTR
e A M b leilon Koo nen vl e Yo kesdined T e ]
ll Bpitiy, ales i Fotoeld pabree RN R e T I e T A BT R
il kain (o TR A =Pl O] Fructnones )
2= |irt |s Pirasih boni il Poriashod oo ds ki wopr vhais |
R T TR R TR TR TR | 4 T W S (R § PPN T Ty (S YT R 1
bcwr ey g il s Deagunebin. dsiea) shin Solredn liso S anieg
AR TTERT T I S 1 I | vt S lect et alupichpcddie s apm
OV PR R B PYREE T TRt I AT E PR TR RN TR el
b fedal 1= R LT e | i 1 I R | RS A IRE
LITRER RN | | pe My R | Boabined tiennd b Doy Woiephiss o I
Ry Il ter b 1T st it alt paml e s gl
B st o | AL TR R TR P B i
et b o pgdoin ke Selipne T LR PR R T
TR TT Ty iR lin E e R I TR L I T S TR TR AT
i ek (L R R T el | Tl Ll & T BCY T PR nE
| S T TS T 1 i h {8 FRAE T T BRCYR TV VT S B e I
bl oo i (TR R [TTRRY vipe=danl | gl rasin Bowapn
Heslarten, el [ENIATRIR (T2 PRCESI LA CLI TR ¥ O SRR
TER S T | SN [ s i e el
iy alabribineai it ala
il M | I e 1) il-
trwarislapl wennad =
Mk wu oy pagebinin | ¥l

Jivka=g begi wiin bope

| I neg et
i i | [ AN T
| N fosim e 1
| 1o piesice) rili | i

B TR T LR R t

T W) =t

i T O LI (AT T

el bl AL A1) e 'l | M Y ._'--||_-.I||,, vl
el SR il i Pt v Silagngs LRI

Cieroe i pen il
e dideim

uh
[ CR s # Yt P SR T L LAY 1) T RIS b A s L e LT T Ry T
(RS T A N TRy LR TR AT R (R Lxgrped




B reaainear: il
clowm ol

Ve bl Ml
e A T T AR T EL T LT RN B

R R e A T N R TR B S b bien
Foed tiei cbitlizerealis “Pep preilin [ Logig il (DR SR NIREEE
i oillee abdilien b dwsetis Bone, Bl ol oo sk ='E0
R AR R I M U N T CRR Lwi i vl il s
e U=t e dimsy e did v e e Lo v terlling

4 vl gl ik friinnl e e
R FET TR T B R Tl Pt LE R ETHN] i jiabin (NEEE I Y
il tr i R kel wn e == et sl adp
TR I I P L LR T ARSI R L vkl | ornd o =
wil b g vlee b s e e b lin g s Dt bbbt Teile B
Pivesilion T ar erpatiiuiibelas Lot =v b il 1 ke
(R o o R I TR (T80 TR T O W BT RN N R TR
PO N I S O N AL R LN TR TR A RUTY
pdlols il Phirn it €op alie R e TR N R RN (|
e s b liws il wterel i, vl 1 Et| s
T T e N e T N TR IS W TRt st okl o il B
(ST NI L L SR (LT litie it beaglteins bieal Desbaonoen nig
TR R AL A e R L Y E N R R TR R R R KT B R |
Hursheebalinl seeieien atm st bl v sl
Jeig dpgbe asig Poann ijiiinje
Viluinieiiaiiso lisi i o v eetinen Sel vesr g
Lol Fa byl sl 1 Lo RS T AR TR b T R LA S

st e i TTOER ] Il ad L Pl s iorr it

el et e Melurieian TSR LR A R TR (B
legiehi Arveriqr vistn nbs e il UV T PE I LY IR
AR PR AT AR N T dhinpbier di 0L e b, Sl
vy Bk T e b e anl v b 00 Lot el
Worn S o=t el mpie boemn T TERis] (IR R TRTT i
I s ! L et 1T S S AL AT TRIARE LI LT [
P e Smelyoih e e ol oS en B Besmrnl s
R LT & R LA L A L A o vk b b el opehal
e e ol TR v wpp el o e seke g
i, e e il app =i e il et b oweriel i Ypireiral
Fireb i & s ke by (R RRT ] R Y LA TR N IRTIRTEREL [ |
| S PR P TR TR AP T | O TR ITRENRN I TR BRI (T
o ahen i i 'TRRIL] i leh drhiniml o wlild
e i eri=eTbaslgsn gt S Il avdors i (i
1t e e salion ol s Hilgme =g il o | P i it
For Gied cev 2 peed el il 11ss uidir bl (TR [
Aavnd e Sebie o g Lk vnl (AL RN R E [
il i st el it bl Thilk [Nl
[ I N TR S R R R N R AR ] P el e [ha® L
e D=t i, s TR PRt i e e
[ WICTI R BT T M R PRSP | (TP HEERT i Picaher o oadill

ot ke, sttt st b et bkl badie il
o =itbe st g bnismn wisanol i (ST R T S ] E KiE

Tt ! il Beneloeril ekl Pk bt Lo ML lie 12 m






