Comparacién cualitaliva entre soldaduras de aleaciones dentales

B TIG versus laser

Los procedimieios de
soldadara por lasery por
aroo en atmdsiara inarte
con electrodo de tungste-
r T3] astan intagrados
en las Bcnicas os union
establacidas, dasde hace
femps. Recientemsnie 58
he dasarmllacs una ater
natwa & la sgldadura con
[&ser: & micm soldadurs,
por TIGE. Segan la public
daz, ests nueva teonala-
e ofrece *soldadura por
purtcs con calidad de
azer’. Dicha afirmacidn ha
sigo 8! molor de araniue
para ssla nvestigacisn de
matarialas permilsnso
comaarar 13 calidad da la
sordadura con laser radi
cional ¥ el novedoss pra-
cedimianio de soldadura
par TIG.
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Traducide por Ball Essers

En analogia o una inveslica
cidn anteror 1] se cuelon f
placas rectangulares, con di-
mensiones 15 10 ¥ 1 1mm an
las toes aleaciones sigquienbas;
ung com u alto conbarideo en

Imogen 1:

Vieke moeroscdndog de un
cordean seafedoeder dler W0 A61-
dedurg homogeaeg e ar
wlerrcidn de olio condenido
arom *Chradicd EH™ )

Imagen &

Vistn macrogsdpics de un
coreddn soldado de ung aol-
daodurn homaogeénes de uea
dafegoidn de redoucido conle-
nido en o {*Cehadentor
CE.

nri, obra con reducido comnke-
nids en oo |“Crplid EH oy
Cehadentor CFY] ¥ una ter-
cera para esguekélions ("Re-
manium S B007), Las pla-
res de la aleaciin no proeciosd

fugron unidas con placas de
I aleaciones preciosas ulili
vanrdn la nleva maguing sal-
dadora por micen impulsos
phazer mxl (lamaila solda-
dura hibridas, Tambidn se
unieron dos places de cada
alearien enlre &l (Hamada
soldadura hornoganeal.

Examen
de la soldadura

En primer Jugar, s¢ooalalagd
ol aspecto de los cordonis de
snldutlinra bajn =l microsco-
pic [Imagenes 1-4]. En se-
qundo Dugar, s hicuson gor-
les metalogriaficos perpaend

culares an la zona de la swi-
diadurd. Por una parte se ob-
sered ol resultadn de la selde-
dura da o de Lok lados bajo
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Imagen T

Viste mocroscopien de on
rardén sefdacdn de wna apl-
dacira homogined de una
aleecidn porg esqoedelices
fRemeaiuen G O007 )
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Tmangeen 5

Wikl micrescipicn o
Zamn soddada de wne solis
durg homogdned de uno
ieeion de aite cantenido
e rerer Chpdid BHTQ Se
percibe cleramente In geiei.
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Lmegen G

Visha miicroacopio de o
Fong aoldada de ura soldo-
dura komogsnen de unag
aleaclin parg esqueieiicas
J¥Ramaniam G Q007

Irmocen ¥

Vigle mdcroscépicn o e
zona sefdad o wna solde-
Aurr fihrida.

Trercisiy 4. Visto macroscopice de i corddn soldode die ke sol-
drdrm hibrida eptre una olenciin parg esguelelions | “Hemeniinm
GRG0} v ures aleacidn precioss [ “Cehadentor CF )

el micToscopin, por otra parte
se agredia ol oleo lado con
dcido nitrohidrockiriog |2quaa
resia). Al avaluar b el aod-
vrescoplo la muestra wo ala-
cure por el aqua regi se obe
gervd qui principalmente en
la parte cenirel de Ja zona
soliada permanec una grie-
ta. Bx decin, en esta zona las
placas no Tueron soldadas in-
teqramente o que aurmenta
l& Tesistencia A la llexidn
[Imdgenss 5 - ¥

Hybrid-Echweissung S
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~ Teenica

Come iomplemento a lami-
Croseupia Gptica se exami-
neron 1os lados apredidos de
te soldadura homogénea v
dela hibricds a través del mi-
CTOSCOEiG elecmanloo di ba-
Iricley [REM] (Imdcypenes Ba v
dhl, S& ocbservaron neta-
mente & permanencia de
grietas en las dos muestTas.
El mismo [endmeno apare-
cith e ey mussteas e la an-
lerior inwvestgacinon cop un
lazer [Imagen 9.

Estructura
cristalins

51 a conlinnaridn examing-
mos las placas atacadas con
agud regia observamos dos
formaciones muoy diferentes

Imagen 9:

Vista por el microscopio
eecdennion de bareido
REM) e una soloediyrg
hibride por ldser dajandn lo
zona candml Khre,

fmgen - T4

Viste microscopicn de Jo
v Nmitrafe andre e
eafructirg chsioling de
GUesn grang de enn alea-
cidn no preciosa fo fo dere--
cha) ¥ de lo estructiirg de
grene fing de lo zong soldo-
da fa o fegoierda).

A7E

I S

Vieto pov ol microscopio
efactrimion de harrida
(R e pno soldodiing
harmogenea por T oejon-
i I zona condl fibre,

Flasmeand wm Gy g8

(1
Fois urry oy L

Imagen #fe

Visie por el microseopio
efechrdiicn de twrbde
(REM) de wen sofdodira
hibricn por TG defandes fo
mara certtrad T,

NEM

tamnanien G 900 B
fgealzl)
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lingen a:

Visro microscarion de los
remolings de fusicn en o
o soloeds por TIG de
riner sodied vl Ahridg,

Cehndantos CF [geatet)

VRS EEEE E———
Hybrid-Schweissung RS T m_ i

Tmgen §io:

Vislo muerpscopioo i g
rencliding de fusidn en ln
zona seddodn por [desr de
urnn soldedurg kihdda,

de te eslruclura costaling <n
la zoma limiteele entre la zo-
na de alsacicn lermcamants
nn influtda |referencial « la
zoma alectada por el calor
(EAT), Conbraramente a lo
estructura crisbaling de grano
arueso (Imagen 107 de T ale-
Aavign para esqueleticos, el
rapidu enlviamiento en ba zo-
i soliada causd una textura
de grane muy bno ('micoe
estructura ™) [Compare con
itnagen 10]. Este allivan Hpo
dir esbructura se carsckeriva
POr wnH alla tlureza

Remolinos de
fusion

Azbmismo, en los vortes me-
talogréficos atacados con el
aua reqia de las placas de
soldadurs hihrida e pucde
ohservar una clara formacion
de remolinos die Tosidn {Ima-
gen 1laj. Semejantes [Bnd-
mEnas 4 parecieron andlomgs
mente &n las unlones hibri-
das realizaday von el liser
lmagen 11h] El origen de

imoagen T

Vista por ef micrmseopic elec-
irineicn de barride (REM| o
for el tierer cristaling de
Lo sodoivpedara e TG,

imagen 12h:

Wizt por el micrscopio
glectranion e brerian
{itfnd) de fo esfrucizeng criy
foling e nen saidodarg por
Iizer,
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Tecnica

este fendmenn e la alta
aportacion d¢ energia nece-
sarin en soldaduras hibridas
puesto que el puntn de fu-
sion de la aleacion para es-
quelélicos es muy superior al
de la aleacién praciosa. Hsto
demuestra gue por medios
del procedimiento TIG tam-
bign ze realizan buenas umnio-
nes en el caso de soldaduras
hibricias.

Intansilal {ops)

Espectros de flug-
rescencia de :
rayog-X L ==l
Iingen 13:

Hspectio de dispersion de energia de rmvos-X de la zong sol-
dado di una soldadura kibride entre ung aleacitn pora
eaqueleticos (" Remanium GM 0007 v oune aleacion de alio
cantenida an ara (*Crpiid EH"). Be muestran oz elementos
principoles de lo aleacidn no precipsn (G, Crl v de lo alea-

Por ofTa parte s& debe des-
tacar la sorpeendante con-
gruencia en la estruclura
cristalina fina de las placas
soldadas tanto con liser oo-

ma con el phazer nx] (md-
genes 1ds v 12h). En casn
de zoldaduraz hibridas, -
ra verificar s se produjo
un4a mezcla eotre las dog
aleaciones durants o] pro-
ceEn de fusidn. se tomann
espectios de  [norescencia
de energla dispersiva de ra-
¥os-X (EDX], El andlisiz del
espectidmetre ejemplar i
rlemenlos confirmd el proce-
50 de mezcla durante la Tu-
Sd0 pues 5e ditectaron log
componentes principales de
las tlos aleaciones en o zona
suidada {Imagen 1],

{ira cunstion ers ol compri-
bar fa presencis del elamento
vollrnmio O lungatenn en &l
bafio de fusidn procedente de
la sonda de wollcnmio, Par
pste fin se tomaron especini-
metros de raves: . uno de me-
ferancia exterior 4 la zona sol-
dada (Imagen 14a) v el ofro de
Iz wxona soliada (Imagen 14h),
L4 comiparacién o log dog os.
pectrdmetros evidencla que al
volframio puade ser identifi-
cado en la zona unida de la
soldadura homorénea dde Jas
Places de las aleaciones [re-
cioses teniends sn OFiggen &n
la erosidn eléctrice. Fstas tea.
2ax de volframio son comple-
lamente incfensivas ya que la
superficie del volframic os pa-
sivado v 0o entra en reacclén
con mingunn de los otros com-

Ponentos,

&80

cifn preciosm (Au, Ag, Pd)

A1 —

1700

inlersitat icps)

| Covpid EH |

Resumen

Lo evaluacion de los dos pro-
cedimientos de unidn  de-
miiestra que ¢l aspecio mata-
lografico de las uniones de
v doz comblnaviones e
aleaciones con los dos proce-
dimientos distintos de solda-
dura no manilisstan ninguna
dilerencla significante, Las
tos téenicas dlevan aun ides-
tico resultada o que pone de
manifiesto qui con el phaser
mxl =2 suelda con calidad de
laser

Imagen e

Especivo de dispersion de
encrpi de royos-X de ang
eleacion de aile contenida
£ oors Ceplid EHY Bo
musslien log efemenios e
la pleacian oro fAuj, ploto
Aoy cobre i),
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fiapertro de dizpersidn de energin e rayos-X de Wi rong aol-
dodu por THG de una alegcidn de alto contenido en ore
[“Orpiiad EH"L Ademde de Jos elemenios princlpales de i
plegcidn preciosa oo (Au), plofo (Ag) ¥ cobre [LU], 58 mues-
tea tarmebren el wolframic I
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El phaser mx1 es un sistema de soldadura por
microimpulsos

Une todo tipo de aleaciones y el titanio
Diferentes programas predeterminados
Ajuste individual de la potencia y du racion del
impulsos

Control exacto del diametro y profundidad del punto

soldado

Pracisién absoluta gracias al contacto previo del
objeto con el electrodo

Flujo de argén guiado garantizando optimos
resultados con minimo consumo

Disefio compacto, manejo seguro y sin pedal

El microscopio de 20 aumentos se puede ademas
utilizar para el trabajo diario

Suelde facilmente con el

El phaser mx1: funcional, estético y sin mantenimiento

phasermﬂ

Homogeneidad, seguridad y biocompatibilidad con phaser mxi
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